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Vorwort

Die Familie S7-1200 umfasst verschiedene speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS),
mit denen Sie eine breite Palette von Automatisierungsaufgaben I6sen kénnen. Durch das
kompakte Design, die Mdglichkeit der Erweiterung, den glinstigen Preis und einen
leistungsstarken Befehlssatz eignet sich die S7-1200 hervorragend fiir eine Vielzahl von
Steuerungsanwendungen. Die Ausfiihrungen der S7-1200 und die vielfdltigen
Programmiermdglichkeiten unter Windows bieten lhnen extrem hohe Flexibilitdt beim
Umsetzen lhrer Automatisierungsldsungen.

Dieses Handbuch bietet Informationen zum Installieren und Programmieren von S7-1200
Steuerungen und wendet sich an Auszubildende, Facharbeiter, Meister, Techniker,
Ingenieure, Programmierer und Wartungspersonal mit allgemeinen Kenntnissen tiber
Automatisierungssysteme.

Mit dem InfoxClick-Code, der im Buch vorne eingedruckt ist, werden die
Programmierbeispiele aus dem Onlineservice Infoxlick des Vogel Buchverlages
heruntergeladen. Schritt fur Schritt wird Programmieren anhand der Beispiele mit der
S7-1200 erldutert, leicht verstandlich erkldrt sowie sicher und dauerhaft erlernt.

Erforderliche Grundkenntnisse

Damit Sie mit diesem Handbuch arbeiten kénnen, benétigen Sie allgemeine Kenntnisse im
Bereich der Automatisierung und der speicherprogrammierbaren Steuerungen.

Service & Support

Falls Sie technische Fragen haben, eine Schulung benétigen oder den PLC-Trainer 1200/
PLC-Rack 1200 in Verbindung mit S7-1200-Produkten bestellen wollen, wenden Sie sich
bitte an:

IKH Didactic Systems GmbH
Nirnberger StraBe 32

91781 WeiBenburg

Telefon 09141-9950318
09141-9950244
Fax 09141-9950317

E-Mail: service@ikhds.com




Der Onlineservice InfoClick bietet unter www.vbm-fachbuch.de
nach Codeeingabe eventuell zusatzliche Informationen und
Aktualisierungen. Fordern Sie fur Ihr E-Book den Code unter
info@vbm-fachbuch.de an!
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1 Sicherheitshinweise

Warnhinweiskonzept

Dieses Handbuch enthdlt Hinweise, die Sie zu Ihrer persénlichen Sicherheit sowie zur
Vermeidung von Sachschaden beachten mussen. Die Hinweise zu lhrer persénlichen
Sicherheit sind durch ein Warndreieck hervorgehoben, Hinweise zu alleinigen
Sachschaden stehen ohne Warndreieck. Je nach Gefdhrdungsstufe werden die
Warnhinweise in abnehmender Reihenfolge wie folgt dargestellt.

GEFAHR

bedeutet, dass Tod oder schwere Kdrperverletzung eintreten wird, wenn die
entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

WARNUNG

bedeutet, dass Tod oder schwere K&rperverletzung eintreten wird, wenn die
entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

VORSICHT

mit Warndreieck bedeutet, dass eine leichte K&rperverletzung eintreten kann, wenn die
entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

VORSICHT

ohne Warndreieck bedeutet, dass Sachschaden eintreten kann, wenn die
entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

ACHTUNG

bedeutet, dass ein unerwiinschtes Ergebnis oder Zustand eintreten kann, wenn der
entsprechende Hinweis nicht beachtet wird.

HINWEIS

ist eine wichtige Information Gber das Produkt, die Handhabung des Produktes oder den
jeweiligen Teil der Dokumentation, auf den besonders aufmerksam gemacht werden
soll.

Qualifiziertes Personal

Das zugehdrige Gerat/System darf nur in Verbindung mit dieser Dokumentation
eingerichtet und betrieben werden. Inbetriebsetzung und Betrieb eines Gerdtes/Systems
darfen nur von qualifiziertem Personal vorgenommen werden. Qualifiziertes Personal im
Sinne der sicherheitstechnischen Hinweise dieser Dokumentation sind Personen, die die
Berechtigung haben, Gerdte, Systeme und Stromkreise gemaB den Standards der
Sicherheitstechnik in Betrieb zu nehmen, zu erden und zu kennzeichnen.
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2 Einleitung

Speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS) sind wichtiger Bestandteil in der
Automatisierungstechnik. Der Einsatz dieser Technologie liegt in vielen Bereichen, wie z.B.
Maschinenindustrie, Verfahrenstechnik und in der vernetzten Antriebstechnik. Mit der
Integration von Sensorik und anderen Aktoren sowie der Feldbustechnik und Profinet wird
eine durchgangige Automatisierungslésung erreicht.

Alle Programmbeispiele in dieser Unterlage sind praxisbezogen mit Hilfe des TIA-Portals
aufgebaut. Sie wurden mit der Steuerung SIMATIC S7-1200 der Firma Siemens und der
dazugehdrigen Software SIMATIC STEP 7 Basic V11.0 programmiert.

Getestet wurden die Programmierbeispiele mit dem in Bild 1 gezeigten Simulator der
Firma IKHDS.

Bild 1: Simulator (Quelle: IKHDS)
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3 Musterprojekt bearbeiten

[ Melden Sie sich auf www.vogel-buchverlag.de im buchbegleitenden Onlineservice
InfoxClick an. Geben Sie hierzu den im Buch eingedruckten 12-stelligen Code und
eine beliebige E-Mail-Adresse an. Laden Sie {iber den Link "Programmierbeispiele” das
ZIP-Archiv "beispiele.zip" in das Ziellaufwerk Ihres PC (z.B. C:) und extrahieren Sie die
komprimierten Dateien und Verzeichnisse auf diesem Laufwerk.

(d Rufen Sie alle Programmierbeispiele immer von diesem Laufwerk auf.

Es soll das Programmierbeispiel UND-Funktion aufgerufen, in die CPU lbertragen und
gemaB der Lernkarte 1 ausgetestet werden.

Gehen Sie nach folgenden Schritten vor:

1. Klicken Sie auf das Symbol

Das TIA-Portal 6ffnet sich in der Portalansicht.

Sprache der Bedienoberfldache einstellen
2. Wechseln Sie in die Projektansicht.
3. Offnen Sie das Menii Extras > Einstellungen
4. Wahlen Sie die Oberflachensprache im Bereich Allgemeine Einstellungen aus.
(die gewlinschte Sprache muss installiert sein)
Musterprojekt 6ffnen
5. Klicken Sie auf Bestehendes Projekt 6ffnen
Folgendes Fenster erscheint:
Bestehendes Projekt iiffnen
Zuletzt verwendet

Frojekt _ Flad
|_UHD-verknupfung_FUP I'\Festplame-

6. Wahlen Sie ein Projekt aus der Liste Zuletzt verwendet
oder

Durchsuchen
7. Klicken Sie auf die Schaltflache

. Offnen
8. Offnen Sie das markierte Projekt mit Klicken auf
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Folgendes Fenster erscheint:

Projelt: *1_UND-Vedmiipfung_FUP vurde erfolgreich gedffoet. Vililen Sie den nac

Bevor ein PLC-Programm in die CPU
S7-1200 geladen wird, muss die CPU
(das Gerat) konfiguriert werden.
Beim PLC-Trainer 1200/ PLC Rack
1200 ist nur die CPU 1214C
DC/DC/DC zuldssig!

Ein Gerat kenfigurieren

v

Ein PLC-Progranun erstellen

Es darf die Spannung von 24 V DC
nicht tberschritten werden. Der
Ausgabestand der CPU kann jedoch EILTNERR kbnljdyieres
unterschiedlich sein, so dass die
Konfiguration tiberpriift und
anschlieBend in die CPU Uibertragen
werden muss.

— die Schaltflache
Ein Gerat konfigurieren anklicken

Projektansicht affnen

Folgendes Fenster erscheint:

Alle Gerate anzeigen

@ Alle Geridte anzeigen

@ Heues Gerit hinzutilgen w

9. Doppelklicken Sie auf das Symbol

Folgendes Fenster erscheint:

57-1200 Baugrupp...

s

Es kdnnen hier die Gerdteeinstellungen vorgenommen werden
(siehe Siemens S7-1200 Systemhandbuch).
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Konfiguration in die CPU laden

L

10. Klicken Sie auf das Symbol

Musterprojekt bearbeiten m

Es muss evtl. erst eine Verbindung (PC — S7-1200 CPU) aufgebaut werden.

Folgendes Fenster erscheint:

(0124:000066)

STOP setzen?

Viollen Sie die ausgewihlte(n) PLC in

Dias Laden in Gerat kann nurim Betnebszustand
STOF ausaefihrtwerden

e E——
11. Klicken Sie auf OK.
Folgendes Fenster erscheint:
9 Wor dam Laden Gberprifan
Status | eel eldung Abtian
M @ R Bzt lUr den Ladeworgana
Almualisiemn
__ Laden Abbrechen
12. Klicken Sie auf Laden.
Folgendes Fenster erscheint:
9 Statuz und Aktionan nach Ladevorgang
Status | Zisl Keldung Adtion
R Ladeyorqang fehlerrei beandat
] ¥ Baugruppen starten  Baugmippen nach dem Ladevorgang starten [ aite starten
_Fertig:stelien _ Abbrechen

13. Klicken Sie auf Fertig stellen

Die Konfiguration ist jetzt in die CPU geladen!
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Anzeige des Organisationsbausteins

14. Klicken Sie auf die Schaltflache 3 Eartsianslon

Folgendes Fenster erscheint:

Alle Gerate a

@ Alle Geriite anzeigen

Gerite &

B Netze a’,

Klicken Sie auf ;i = @ HNeues Gerit hinzufiigen -m
PLC-Programmierung grammieru "“3 FLET

Folgendes Fenster erscheint:

Alle Objel

Main Baustzin_1

Anzeige des Organisationsbausteins (Main), sowie die Funktion (Baustein_1).

15. Doppelklicken Sie auf den Organisationsbaustein Main.

Folgendes Fenster erscheint:

s A mEE:EHE 06D T

& =1 o4 =ol = =]

w Bausteintitel:
UHD-Funktien

w  Netzwerk 1:

P Fuhren beide Eingange H-Signal fuhet der Auzgang H-Signal
Der Organisationsbaustein beinhaltet die
Funktion FC1. In dieser Funktion ist die T
UND-Funktion integriert. Hataten.

_—{EN

Es besteht dadurch die Méglichkeit, el TS
durch Anderung der Parameter die %EO 2 P1 = "Status-LED P1"
Funktion mehrfach zu verwenden. "52" —{82 ENO |-

UND-Funktion
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Ubertrag des Organisationsbausteins in die CPU

16. Klicken Sie auf das Symbol

Siemens - 1_UND-Funktion

Projekt  Bearbeiten Ansicht Einfigen Online  Extras erkzeuge  Fenster

_;F ¥ E Projekt speichern S5 Ly & online ve

>
E!
i

Gerite

* ] 1 _UHD-Funktien

B Lenss Garst hinoufiinen =

Folgendes Fenster erscheint:

(0124:000066) X

I Viollen Sie die ausgewahlte{n) PLC in
= STOP setzen?

Das Laden in Gerat kann nur im Betrisbszustand
STOF ausgefuhrtwerden

Abbrechen

17. Klicken Sie auf OK.
Folgendes Fenster erscheint:

Vorschau laden 2
9 Worbedingungen firr Ladevorgang priten
Status | Ziel _ Meldung Almon

1 @ ~rcoa Bereit fur dep Ladevorgang
o Die Seftware vard nicht geladen. da der Snline-Sratus slouell izt

Aktualisieren

Fermig st Laden Abbrechen

18. Klicken Sie auf Laden.

Der Organisationsbaustein wird in die CPU geladen!

19. Klicken Sie auf Fertig stellen.
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Anzeige der Funktion / Codeblock

20. Klicken Sie auf die Schaltfliche TSR —————

Folgendes Fenster erscheint:

Alle Objekte anzeigen

Man Baustain_1

21. Doppelklicken Sie auf die Funktion | Codeblock ,Baustein_1"

Folgendes Fenster erscheint:

1_UND-Funktion » PLC_1 » Programmbausteine » Baustein_1

- ik == 7 = =1

w Bausteintitel:
UND-Funktion

w  Netzwerk 1:

Fithren beide Einganges H-Signal, fuhrt der Ausgang H-Signal

#51 — =
#52 —
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Ubertrag der Funktion / des Codeblockes in die CPU

-
22. Klicken Sie auf das Symbol 4

Folgendes Fenster erscheint:

(0124:000066)

V/ollen Sie die ausgewahlte(n) PLC in
STOP setzen?

Dias Laden in Gerat kann nurim Betriehszustand
STOF ausgefuhrtwerden

OK Abbrechen

23. Klicken Sie auf OK.
24. Klicken Sie auf Laden.
Die Funktion / der Codeblock wird in die CPU geladen.

25. Klicken Sie auf Fertig stellen.

Weitere Hinweise zur Installation, siehe SIEMENS S7-1200 Systemhandbuch.
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4 Programmierbeispiele

4.1 UND-Funktion

Auf der Lernkarte ist die UND-Funktion als Funktionsplan (FUP) und als Stromlaufplan

dargestellt:
P1
0 Status-LEDs
0]
Q1
Funktionsplan
&
s1 s2
e | |
1" I3 8
0! 2! 6 7
S1 Schalter s2 S3 sS4
4 =1 2 +
= E =B =B &=
Taster
L+
Bild 2: Lernkarte 1 - UND-Funktion
+UB ,L
—T
81 82 83 54
E E -\ B

L+

T[]

T

Qoo

()

a0

RO I
Qo4

Qo3

o

Bild 3: Anschluss an die SPS
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Aufgabe mit Zuordnungsliste 1

Zuordnungsliste 1
Symbol absolut |Kommentar
S1 10.0 Schalter
S2 10.2 Schalter
P1 Q0.0 Status-LED

Programmierbeispiele

[ Geben Sie das Programm nach Funktionsplan (FUP) in das Programmiergerat (PC) ein
und Ubertragen Sie es in die CPU.

Netzwerk 1:

W00
e

%02

N sk
e

%00

npp

Bild 4: Funktionsplan - UND-Funktion

[ Testen Sie die Schaltung nach Funktionstabelle mit dem PLC-Trainer aus und
Uberpriifen Sie Schaltzustande in der dazugehdrigen Funktionstabelle:

Funktionstabelle
10.0 10.2 Q0.0
H H H
H L L
L H L
L L L
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Aufgabe mit Zuordnungsliste 2

Zuordnungsliste 2
Symbol absolut |Kommentar
S3 10.6 Schalter
S4 10.7 Schalter
P2 Q0.4 Status-LED

UND-Funktion  [EEJIIIEE

[d Geben Sie das Programm nach Kontaktplan (KOP) in das Programmiergerat (PC) ein
und Ubertragen Sie es in die CPU .

Netzwerk 1:

S0 &
TP
23

W07

%004

Bild 5: Kontaktplan - UND-Funktion

=
—

[ Testen Sie die Schaltung nach Funktionstabelle mit dem PLC-Trainer aus und

Uberpriifen Sie Schaltzustande in der dazugehdrigen Funktionstabelle:

Funktionstabelle
10.6 10.7 Qo0.4
H H H
H L L
L H L
L L L
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4.2 ODER-Funktion

Auf der Lernkarte ist die ODER-Funktion als Funktionsplan (FUP) und als Stromlaufplan

dargestellt:
P1 P2
q Status-LEDs
.0 4
et A(R)
Funktionsplan D(A)
>
4’1 I A
! D
s1 s2
i E AR)
L+ : ; D(A)
a s A
e a ©) o
i 13
.0 2]
S1 s2 Schalter s3 s4
A A — | A A
v Hj v H] - v Hj D] v
Taster
L+
Bild 6: Lernkarte 2 - ODER-Funktion
+UB Fi
 —
-3 52 83 54
E F\E
L+ M ||0.0 IID.' ||02 I 103 l 04 l 105 I |06 | o7
|
L (N VA O | I O
Q0.0 Qo1 Qo3 Qo4
P Pz
ov

Bild 7: Anschluss an die SPS
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Aufgabe mit Zuordnungsliste 1

Zuordnungsliste 1
Symbol absolut |Kommentar
S1 0.0 Schalter
S2 10.2 Schalter
P1 Q0.0 Status-LED

[d Geben Sie das Programm nach Funktionsplan (FUP) in das Programmiergerat (PC) ein
und Ubertragen es in die CPU.

Netzwerk 1:
==
LA TaNn] W00
o np
%l0.2 =
Bild 8: Funktionsplan - ODER-Funktion

[ Testen Sie die Schaltung nach Funktionstabelle mit dem PLC-Trainer 1200 aus und
Uberpriifen Sie Schaltzustande Sie die Signalzustande in der dazugehdrigen
Funktionstabelle:

Funktionstabelle
10.0 10.2 Q0.0
H H H
H L H
L H H
L L L
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Aufgabe mit Zuordnungsliste 2

Zuordnungsliste 2
Symbol absolut |Kommentar
S3 10.6 Schalter
S4 10.7 Schalter
P2 Q0.4 Status-LED

Programmierbeispiele

[d Geben Sie das Programm nach Kontaktsplan (KOP) in das Programmiergerdt (PC) ein
und Ubertragen Sie es in die CPU.

Netzwerk 1:

AN

Q0.4
upo

Bild 9: Kontaktplan - ODER-Funktion

e

_

[ Testen Sie die Schaltung nach Funktionstabelle mit dem PLC-Trainer aus und
Uberpriifen Sie Schaltzustande in der dazugehdrigen Funktionstabelle:

Funktionstabelle
10.6 10.7 Q0.4
H H H
H L H
L H H
L L L
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4.3 NOT-Funktion

Auf der Lernkarte ist die NOT-Funktion als Funktionsplan (FUP) und als Stromlaufplan
dargestellt:

9 Status-LEDs
0

AR)
D (A)

Funktionsplan

A(R)
D(A)

S1 S2 Schalter
4 A
i :1 — —— }ﬁi
Taster
L+

Bild 10: Lernkarte 3 - NOT-Funktion

51 82
2
L+ | M |lu.u ||n.| |ID.2 | 103 ‘ 104 | 105 | 108 | [lit4
[
LT I { O
Q0.0 Qo Qo3 Qoé
|
P1 ® P2
i i & : i

Bild 11: Anschluss an die SPS
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Aufgabe mit Zuordnungsliste 1

Zuordnungsliste 1
Symbol absolut |Kommentar
S1 | 0.0 Schalter
P1 Q 0.0 Status-LED

Programmierbeispiele

[ Geben Sie das Programm nach Funktionsplan (FUP) in das Programmiergerat (PC) ein
und Ubertragen Sie es in die CPU.

Netzwerk 1:

0.0

e e
=] —

Bild 12:

Funktionsplan - NOT-Funktion

[ Testen Sie die Schaltung nach Funktionstabelle mit dem PLC-Trainer aus und
Uberpriifen Sie Schaltzustande in der dazugehdrigen Funktionstabelle:

Funktionstabelle

10.0 Q0.0
H L
L H
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Aufgabe mit Zuordnungsliste 2

Zuordnungsliste 2
Symbol absolut |Kommentar
S2 10.6 Schalter
P2 Q0.6 Status-LED

[d Geben Sie das Programm nach Kontaktsplan (KOP) in das Programmierger&t (PC) ein
und Ubertragen Sie es in die CPU.

Netzwerk 1:

W06 ®QO0.6
nan o

A

Bild 13: Kontaktplan - NOT-Funktion

[ Testen Sie die Schaltung nach Funktionstabelle mit dem PLC-Trainer aus und
Uberpriifen Sie Schaltzustande in der dazugehdrigen Funktionstabelle:

Funktionstabelle
10.6 Q0.6
H L
L H
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4.4 NAND-Funktion

Programmierbeispiele

Auf der Lernkarte ist die NAND-Funktion als Funktionsplan (FUP) und als Stromlaufplan

dargestellt.

Schaltet man eine UND-Funktion und eine NOT-Funktion zusammen, so werden alle
Ausgangszustdnde am Ausgang Q umgedreht (negiert). Am Ausgang Q einer NAND-

Funktion liegt dann Zustand H, wenn nicht an allen Eingangen Zustand H liegt.

i Aﬁ7

AR)
D(A)

AR)
D(A)

P1
q Status-LEDs
0|

Q.
Funktionsplan
&
S$1 S2
L+ | § |
" 13
.0 2
S1 S2
4 4

=T |

L+
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S3

v

Taster

S4

Bild 14: Lernkarte 4 - NAND-Funktion
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Bild 15: Anschluss an die SPS
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