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1  Einleitung

Das Steuergerat LOGO! ist dazu geeignet, einfache Prozesse zu automatisieren. Es
stehen verschiedene Varianten mit optionalen Baugruppen zur Verfiigung. Erweite-
rungsmodule ermoglichen die Steuerung sehr komplexer Anlagen. Die LOGO!-
Steuerung wird mit integriertem Display (z.B. Anzeige von Temperaturen, Mess-
werten, Frequenzen usw.) sowie mit externem Display (LOGO! TD) angeboten.
Ab Ausgabestand Geritelinie LOGO! 0BA6 sind auch mathematische Funktionen
moglich.

Die Programmierung kann manuell iiber die angebrachte Tastatur oder iiber die
LOGO!-Software programmiert werden.

In diesem Buch wird die Programmierung mit der LOGO!-Software Stufe 6.1
ausfuhrlich erklart.

Alle Programmierbeispiele in diesem Buch sind praxisbezogen aufgebaut. Sie
wurden mit der Kleinsteuerung LOGO! der Firma Siemens, Geratelinie 0BA6, und
der dazugehorigen Software LOGO! Soft Comfort V6.0.1 programmiert.

Getestet wurden die Programmierbeispiele mit dem in Bild 1.1 gezeigten Simu-
lator LOGO!Learn Advanced.

Bild 1.1

Trainingsgerat
LOGO!Learn Advanced
[Quelle: IKH-Lehrsysteme]
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v2av U
—

Sensoren
(Schalter, Taster, Naherungsschalter u.s.w.)

so|»~7 s1|»~\\ @\Bo \(@1 B2 R -

L+ M|I1|I2|I3|I4|I5|I6|I7|I8

SIEMENS [™]

A
Display <| v l>
ESC

LOGO! 12/24RC

I | I

Q1 Q2 Q3 Q4

Stromversorgung fur Aktorer ‘
von Not-Aus-Schaltung

»
|

Aktoren
P1 (Schiitz, Leuchtmelderr u.s.w.)
M1 Q15 -
oV

Bild 1.2

1.1  Aufbau des Steuergerits LOGO!

Zu dem Steuergerdt LOGO! gehoren eine Stromversorgung sowie Signalgeber und
Stellgerate bzw. Leuchtmelder (Bild 1.2).

Die von den Sensoren zugefuhrte Spannung wird auf die obere Klemmleiste der
LOGO! gefithrt. Die Aktoren werden an der unteren Klemmleiste angeschlossen.
Abhingig vom Spannungszustand an den Anschliissen der LOGO! werden die an-
geschlossenen Aktoren ein- oder ausgeschaltet.

1.2 Sensoren

Die Einginge der LOGO! werden entsprechend ihren Programmen auf Spannung
vorhanden bzw. auf Spannung nicht vorhanden abgefragt. Dabei bleibt zunidchst
unberiicksichtigt, ob der verwendete Sensor ein SchlieSer-Kontakt oder ein Offner-
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Programmtechnische

Sensoren und ihr aufgabengeméaRer Zustand Auswertung

Signalzustand am Eingang

Der Sensor ist Spannung am Eingang
| betatigt vorhanden 1
\ | Signalzustand am Eingang
Der Sensor ist Spannung am Eingang
nicht betatigt nicht vorhanden 0

Signalzustand am Eingang

Der Sensor ist Spannung am Eingang

—\-—

betatigt nicht vorhanden 0
Offner
Signalzustand am Eingang
Der Sensor ist Spannung am Eingang
nicht betatigt vorhanden 1
Bild 1.3

Kontakt ist. Zum Zeitpunkt der Programmerstellung muss jedoch entsprechend
seinen technologischen Gegebenheiten bekannt sein, ob es ein Schliefer- oder Off-
nerkontakt ist (Bild 1.3).

Wird an einem Eingang (I) ein Sensor als Schliefler angeschlossen und betatigt,
so hat der Eingang (I) der LOGO! den Signalzustand «1».

Wird an einem Eingang (I) ein Sensor als Offner angeschlossen und betitigt, so
hat der Eingang (I) der LOGO! den Signalzustand «0».

Die LOGO! hat keine Moglichkeit festzustellen, ob am Eingang ein SchliefSer
oder Offner angeschlossen ist. Sie kann nur auf Signalzustand «1» oder Signalzu-
stand «0» abfragen und erkennen.

Signalzustand «0» entspricht Spannung nicht vorhanden = AUS
Signalzustand «1» entspricht Spannung vorhanden = EIN

Die beiden Signalzustinde sind zwei Werte, die ein bindres Signal annehmen kann.

Der Begriff des bindren Signals wird nicht nur fir die Beschreibung der Zustan-
de an den Ein- und Ausgingen verwendet, sondern auch fiir die Beschreibung der
Blocke innerhalb der LOGO! (Bild 1.4).
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+UB F1

Spannung vorhanden +24V
Signalzustand "1"

Spannung nicht vorhanden OV
Signalzustand "0"

L+ M

SIEMENS

LOGO!

[~ 1]

|

|

[

Signalzustand "1"

Leuchtmelder leuchtet

ov

Qi Q2 Q3 Q4
Signalzustand "0"
P1  Leuchtmelder ist dunkel P2

Bild 1.4

16



1.3  FEin- und Ausginge der LOGO!Basic

1.3.1  Digitale Eingédnge (I)

Eingénge

V

L+ M [ -

8 6000 O
DC 12/24V INPUT 8xDC I7 = Al 1(0..10V]
18 = Al 2 (0..10V]

SIEMENS -

Bild 1.5

Die digitalen Eingange der LOGO!Basic (Bild 1.5) werden mit «I» und einer dazu-
gehorigen Anschlussklemme 1, 2 usw. bezeichnet. Wird z.B. die erste Klemme an
den digitalen Eingdngen angeschlossen, so lautet die Adresse: 11, die zweite 12 bis
I8 (max. bis 124).

Bei der LOGO! 12/24 RC/TCo und LOGO! 24/240 konnen die digitalen Ein-
gange 15 und 16 fiir schnelle Zahlvorginge benutzt werden. Es kann ihnen eine
Frequenz von bis zu 2 kHz zugefiihrt werden.

Bei der LOGO! ab Geritelinie 0BA6 konnen die digitalen Eingange 13, 14, 15
und 16 fir schnelle Zahlvorgange benutzt werden. Es kann ihnen eine Frequenz
von bis zu 5 KHz zugeftuhrt werden.

1.3.2  Analogeingdnge (Al)

Bei der LOGO! 12/24 RC/TCo und LOGO! 24/240 konnen die digitalen Eingdnge
I7 (AI1) und I8 (AI2) als Analogeinginge benutzt werden. Es kann ihnen eine
Spannung von 0V bis 10 V zugefiihrt werden. Die Verwendung, ob «analog» oder
«digital», wird im Anwenderprogramm festgelegt. Werden z.B. die digitalen Ein-
gange 17 oder 18 bzw. 17 und I8 als analoge Einginge verwendet, konnen sie im
Steuerprogramm als digitale Eingdnge nicht mehr verwendet werden. Eine Dop-
pelbelegung ist nicht moglich.

Die analogen Eingange der LOGO!Basic werden mit «Al» und einer dazugeho-
rigen Anschlussklemme 1, 2 usw. bezeichnet. Die Adresse lautet: Al1, AI2 bis AIS.

Bei der LOGO! ab Geritelinie 0BA6 konnen die digitalen Eingange I1 (AI3), 12
(AI4), I7 (AI1) und I8 (AI2) als Analogeingdnge benutzt werden. Es kann ihnen
eine Spannung von 0 V bis 10 V zugefuhrt werden. Die Verwendung, ob «analog»
oder «digital», wird im Anwenderprogramm festgelegt.
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Bei der LOGO! 12/24 RC/TCo und LOGO! 24/240 konnen die digitalen Ein-
ginge 15 und 16 fiir schnelle Zihlvorgange benutzt werden. Es kann ihnen eine
Frequenz von bis zu 5 kHz zugefiihrt werden.

1.3.3  Digitale Ausginge (Q)

Die digitalen Ausginge der LOGO!Basic werden mit «Q» und einer dazugeho-
rigen Anschlussklemme 1, 2 usw. bezeichnet. Wird z.B. die erste Klemme an den
digitalen Ausgdngen angeschlossen, so lautet die Adresse: Q1, die zweite Q2 bis
Q4 (max. bis Q16).

-
LOGO! 12/24RC

QUTPUT 4xRELAY/10A

2§ 25 25 25

Bild 1.6

Die Ausginge der LOGO! in Bild 1.6 sind Relaisausginge. Die Kontakte sind
potentialfrei, so dass verschiedene Verbraucher (Aktoren) mit unterschiedlichen
Spannungen und Stromen geschaltet werden konnen.

Der Dauerstrom betrdgt max. 10 A pro Ausgang.

Bei der LOGO! mit Transistorausgingen ist bei der Typenbezeichnung der
Buchstabe R nicht vorhanden. Die Ausginge sind kurzschlussfest und tiberlastfest.
Die Belastung je Ausgang betrigt max. 300 mA.

(Nihere Informationen zu den Technischen Daten siehe Handbuch Firma Sie-
mens.)

1.3.4  Analoge Ausgiange (AQ)

Die analogen Ausginge der LOGO!Basic werden mit «AQ» und einer dazugeho-
rigen Anschlussklemme 1 und 2 bezeichnet. Die Adresse lautet: AQ1 und AQ2.

1.3.5  Erweiterungsmodule

An die LOGO!-Basismodule kénnen Modular-LOGO! -Erweiterungsmodule an-
geschlossen werden.
(Genaue Typen siehe Handbuch Fa. Siemens)

18



1.3.6  Modularer Aufbau der LOGO!

Die Bilder 1.7 bis 1.9 zeigen den Maximalausbau der LOGO! mit ihren Besonder-

heiten auf.

Es wird dabei auf die LOGO!Basic mit Analogeingingen und auf die
LOGO!Basic ohne Analogwertverarbeitung sowie auf die neue LOGO! 0BA6 hin-

gewiesen.
LOGO! BASIC LOGOIBasiC | M Anzat! Neus LOGO! LOGO! BASIC
‘ohos mt mt
Ansiegengings Ansicguingings |  Erwsttnngs Stand 2008 Anaicgurginge
Digtale Einginge 8 Digtale Eingsnge 8 24 Dugtale Eingdrge 8
Araloge Emgangs 0 Anaicgu Engings 2 8 Anaioge Engangs 4
Schrado Zahloingangs 2 Schada Zahlongangs 2 0 Schnatlo Zahlongangs 4
bis Mz bis 2z bés SkMz
Digtabe Ausings 4 Digitala Ausgings 4 16 Digtale Ausgiegn 4
Anaioge Ausgange 0 Anaioge Ausginge 0 2 Anaioge Ausgangs a
Maximalausbau einer LOGO!Basic ohne Analc i (Beispiel)
8 Digiate Eingange 4 Digitale | 4 Digitale | 4 Digitale |2 Andioge | 2 Analoge| 2 Analoge | 2 Analoge
11213 115 17 18 cone| 7.0 fizr. e | A AR | Az oAl | A5 A6 [ A7 Al
LOGO! | LOGO! | LOGO! | LOGO! | LOGO! | LOGO! | LOGO!
LOGO! Basic
DM 8 DME8 | AM2 | AM2 | AM2 | AM2 | AM2
PT 100 AQ
a1 o2 03 o4 09...012|Q13, . Q18 AQ1 AQ2
4 Digitate | 4 Digitale :m 2 Analoge
4 Digitale Ausganga Ausgiingt | AUSgaNgE | nicht mehr Ausgange
werwandbar
LOGO! Basic
ohne Analogaingénge

Bild 1.7

& DE an LOGO! Basic
16 DE an EW-Modulen

4 DA an LOGO! Basic
12 DA an EW-Modulen

16 DA (Digitale Ausgangs
2 Analoge Ausgange




Maximalausbau einer LOGO!Basic mit Analogeingdngen (Beispiel 1)
# Digitale Eingainge Bei Verwendung der
Die Eingange I7, 18 i o Analogen Eingénge 17 und 18
sind alternativ als ‘éin";""": 5 Diatale Enas 4 Digitale | 2 Analoge |2 Analage | 2 Analoge an der LOGO! Basic:
Analoge Eingange ngang g ingange g ging Gang
wverwendbar & DE an LOGO! Basic
16 DE an EW-Modulen
neBMis 7e (o2 e w0 |2 e A s [ a5 me | a7 A pocsre il oo
AH.-II.Z 22 DE (Digitale Eingénga)
LOGO! Basic LOGO! LOGO! LOGO! | LOGO! | LOGO! | LOGO! | LOGO! 2 AE an LOGO! Basic
i DM 8 DM 16 DM8 | AM2 | AM2 | AM2 | AM2 B AZan EW-bodulep
PT100 AQ & AE (Analoge Eingange)
a2 oo e 4 DA an LOGO! Basic
2! i | P L iR 12 DA an EW-Modulen
4 Digtale
4 Digitale Ausglngs 2 Analoge
4 Digitale Ausgang I & Digitale Ausgang Ailcht mehr Ausgange
verwendbar |

2 Analoge Ausgange

Maximalausbau einer LOGO!Basic mit Analogeingédngen (Beispiel 2)

!_D'gi_me Einatngs Bei Verwendung der
Die Eingange 718 | 4 Digitale | 4 igitale | 4 Digitale | 4 Digitale [2Analoge | 2 Analoge| 2 Analoge Anclonon Ergings I ukl 18
Analoge Eing: gHng
verwendbar & DE an LOGO! Basic
16 DE an EW-Modulen
niEuis re o2 s e n7. o 2| Al A4 a5 oae | AT AB
A1, A2
.| LOGO! | LOGO! | LOGO! | LOGO! | LOGO! | LOGO! | LOGO! | LOGO! 2 AE an LOGO! Basic
LOGO! Basic 6 AE an EW-Modulen
DM8 | DM8 | DM8 | DM8 | AM2 | AM2 | AM2 | AM2 9.7AF 20 EW-Hodu A
AQ & AE (Analoge Einginge)
al 02 O3 o4 Q5. ..08 . AQ1 AGZ 4 DA an LOGO! Basic
Q3...012|a13.. 018 o o o ek
4 Digitale | 4 Digitale | 4 Digitale | Aun | 2 Analoge | | 1
i igitale | 4 Digil Ausga 16 DA (Digitale Au
‘ 4 Digitale Ausganga ‘ Ausgngs | Ausgdnge | Ausgling: ni:;? m'?:r Ausgéinge D sgange
verwendbar | 2 Analoge Ausgange
Maximalausbau einer LOGO!Basic mit Analogeingéngen (Beispiel 3)
i Bei Verwendung der
8 Digitale Eingange AS-Interface | Analogen Eingiinge I7 und 18
Die Eingénge |7, 18 I an der LOGO! Basic:
sind alternativ als : 4 Digitale | 2 Analoge | 2 Analoge | 2 Analoge | :?0099_1
Analoge Eingange B Dightole Elngdinge Ingang inging GEing ingéng Ei igtisle & DE an LOGO! Basic
verwendbar ngange 12 DE an EW-Modulen
4 DE an AS-Interface
Hi2EMB 7| | B 16 |17, 20| a3 a4 |as ae | a7 AB v r—————
s 22 DE (Digitale Eingénga)
Al Al2
2 AE an LOGO! Basic
LOGO! Basic LOGO! LOGO! | LOGO! | LOGO! | LOGO! | LOGO! | LOGO! B
DM 16 pme | AM2 | AM2 | AM2 | AM2 |cpy & A& an EW-Wodulen
PT100 AQ 8 AE (Analoge Eingdnge)
a a4 (o', S aiz |ai13.. 0 AQ 4 DAan LOGO! Basic
i ot ksl 12 DA an EW-Modulen
) 2 Analoge 16 DA (Digitale Ausgange
4 Digitale Ausgange 8 Digitale Ausgangs :uﬁg:y,,;; Ausgdnga
2 Analoge Ausgange

Bild 1.8
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Maximalausbau einer LOGO!Basic mit Analogeingéngen - Stand 2008 (Beispiel)

B Digitale Eingénge
Die Eingange 11, 12,17, 18

sind alternativ als 4 Digitale | 4 Digitale | 4 Digitale | 4 Digitale | 2 Analoge | 2 Analoge
Analoge Ei E i i E Ei Eingénge
Iverwendbar
HR2B KIS 718 | 19...112 | 13 16| N7.. 120 |121. 124 | A3 Al4 | A5 AlS
Al3, Al4 A1, A2
LOGO! Basic LOGO! | LOGO! | LOGO! | LOGO! | LOGO! | LOGO! | LOGO!
DM 8 DM 8 DM 8 DM 8 AM 2 AM 2 AM 2
AQ
Q1 02 Q3 o4 Q5...08 [Q9...012{013.. Q16 AQ1 AG2
4 Digital
_ 4 Digitale | 4 Digitale | 4 Digitale | Ausgange 2 Analoge
4 Digitale Ausgang gange | Ausgénge | nicht mehr Ausgange
verwendbar

Bei Vierwendung der
Analogen Eingéngs I7, 18, 11, 12
an der LOGO! Basic:

4 DE an LOGO! Basic
16 DE an EW-Modulen

ingange}

(Drgitate

4 AE an LOGO! Basic
4 AE an EW-Modulen

B AE (Anaioge Eingange)

4 DA an LOGO! Basic
12 DA an EW-Modulen

16 DA (Digitale Ausgange

2 Analoge Ausginge

Bild 1.9
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2 Programmdarstellung

Grundlage jeder Programmdarstellung ist die Aufgabenstellung, in der die Funktion
beschrieben wird, die in ein Programm umgesetzt werden soll. Die Aufgabenstel-
lung liegt meist in Form eines Stromlaufplanes vor (Bild 2.1).

L+ L+

M S1 Ev\ S3 S4
S\.

—

P P2 P3

a) UND-Verkniipfung b) ODER-Verkniipfung
Bild 2.1 Stromlaufplan

Bei der LOGO! lasst sich das Programm in 2 verschiedenen Arten darstellen
und programmieren. Folgende Programmierarten sind moglich:

4 Kontaktplan KOP,
Q Funktionsplan FUP.
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2.1 Kontaktplan (KOP)

Der Kontaktplan (Bild 2.2) ist die bildliche Darstellung der Steuerungsaufgabe mit
den Symbolen nach DIN 19 239, die auch in den USA iiblich sind. Er hat viel Ahn-
lichkeit mit dem herkommlichen Stromlaufplan, jedoch sind mit Riicksicht fiir die
Darstellung auf einen Bildschirm die einzelnen Strompfade nicht senkrecht, son-
dern waagrecht angeordnet.

13 Q2
11 (
Ll \

| 12 Q1

|| (
14
11
||

a) UND-Verkniipfung b) ODER-Verkniipfung

Bild 2.2 Kontaktplan

2.2 Funktionsplan

Der Funktionsplan (Bild 2.3) ist die bildliche Darstellung der Steuerungsaufgabe
mit Symbolen nach DIN 40 700 und DIN 19 239. Die einzelnen Funktionen wer-
den durch ein Symbol mit Funktionskennzeichen dargestellt. Auf der linken Seite
des Symbols werden die Eingiange, auf der rechten Seite die Ausgiange angeordnet.
Er benutzt zur Darstellung die Logik der BooLEschen Algebra mit den bekannten
logischen Boxen.

11— & 13 — >1

— Q1 — Q2
12 — 14 —
a) UND-Verkniipfung b) ODER-Verkniipfung

Bild 2.3 Funktionsplan
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2.3 Merker

Fur Verknuipfungen innerhalb der Steuerung, bei denen keine Signalabgabe aufSer-
halb der Steuerung ist (virtuelle Ausginge), werden Merker eingesetzt (Bilder 2.4
und 2.5). Sie werden mit «M» bzw. «<AM>» gekennzeichnet. Die LOGO! besitzt 24
digitale Merker (M1 bis M24) und 6 analoge Merker (AM1 bis AM6).

1 { ML _q 1 {AML_q

Bild 2.4 Bild 2.5

Der Merker M8 ist bei der LOGO! als Anlaufmerker vorgesehen. Er wird beim
Durchlauf des ersten Zyklus des Anwenderprogramms gesetzt. Am Ende des
Durchlaufs wird er automatisch zuriickgesetzt. Bei den weiteren Zyklen kann der
Merker wie jeder andere Merker verwendet werden. Er ist z.B. in der Praxis als
Wischfunktion zum Setzen eines Speichers beim Anlauf der LOGO! (von STOP
nach RUN) einsetzbar.
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3  Sicherheitsbestimmungen

Beim Programmieren der LOGO! miissen die in Schiitzsteuerungen tiblichen Re-
geln (DIN VDE 0113) eingehalten werden.

3.1  Regeln

O Gefahrliche Zustinde, die Personen gefihrden oder Maschinen beschidigen
konnen, miissen verhindert werden.

O Nach Wiederkehr der ausgefallenen Netzspannung dirfen Maschinen nicht
selbststandig anlaufen. Bei Storungen in der LOGO! mussen Befehle vom Not-
Aus-Schalter und von Sicherheitsgrenztastern auf alle Fille wirksam bleiben.
Die Stelleinrichtungen miissen daher direkt an den Stellgerdten im Leistungsteil
wirksam sein (Handebene).

@ Durch Fehler in den Geberkontakten (z.B. Leiterbruch oder Erdschluss) darf
das Ausschalten nicht blockiert werden. Einschalten erfolgt mit dem Arbeits-
strom (SchliefSer), Ausschalten mit dem Ruhestrom (Offner wegen Drahtbruch-
sicherheit). SinngemafS gelten diese Regeln auch fur Ablaufsteuerungen.
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4 Not-Aus-Schalter

Gelb

Schaltzeichen

cwi%t--\'1

Bild 4.1 Rot

Der Not-Aus-Schalter (Bild 4.1) ist ein Schalter, der im Gefahrenfall oder zur Ab-
wendung einer Gefahr die Maschinen, Fahrzeuge und Anlagen schnell in einen si-
cheren Zustand versetzt (VDE 0113).

Es werden vom Einsatzfeld abhingig verschiedene Strategien verfolgt.

Kategorie 0:

Kategorie 1:

Kategorie 2:

Energiezufuhr zu den Antriebselementen wird endgiiltig getrennt
(nur moglich, wenn das sofortige Abschalten der Energie keine Ge-
fahrdung verursacht).

Geregeltes Stillsetzen einer Maschine. Sie wird in einen sicheren Zu-
stand versetzt, dann erst wird die Energie zu den Antriebselementen
endgiiltig getrennt. Dies ist sinnvoll, wenn Bremsen oder Ahnliches
Energie benotigen.

Maschine wird in einen sicheren Zustand versetzt, die Energie aber
nicht getrennt. Diese Kategorie sollte nur dann genutzt werden,
wenn technisch keine Moglichkeit besteht, gefahrlos die Energie zu
trennen. Zum Beispiel wiirde bei einer Presse das Abschalten der
Spannung zur Lebensgefahr fiihren.

Der Not-Aus-Schalter muss sich bei Betitigen verriegeln. Er muss so angelegt sein,
dass der Maschinen- oder Anlagenbediener diesen unmittelbar betitigen kann. Er
ist nur fur das Betatigen im Notfall bestimmt. Fiir Wartungsarbeiten muss der
Hauptschalter der Maschine ausgeschaltet und gegen Wiedereinschalten gesichert

werden.
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Der Not-Aus-Schalter darf nicht nur auf die Steuereingiange der LOGO! gelegt
werden d.h., er darf nicht nur softwaremaflig verarbeitet werden.

Es ist nicht gefordert, dass die gesamte Maschine bei Not-Aus spannungsfrei wird.
In den meisten Fillen wird z.B. das Steuergerat LOGO! nicht abgeschaltet. Auch
Bremsen, Kiithlungen, Absaugungen u. A. werden meist nicht betroffen.

Um den Not-Aus-Schalter nach erfolgter Betitigung wieder in seine urspriing-
liche Position zuriickzuversetzen, kann dies — je nach Sicherheitsstufe, die erreicht
werden soll — entweder mit Schlussel oder durch Drehen des Schalters im Uhrzei-
gersinn geschehen. Das Entriegeln darf nicht zum automatischen Anlauf der Ma-

schine fiihren.

Der Anschluss an die LOGO! mit einem Not-Aus-Taster erfolgt gemafs Bild 4.2.

+UB

F2

| I
Fi D
so}—~7 51}—\ @ B0 (\/@Daz R1
-
s10 GJLL"T L+ [ M | n|i2z|B|uw|is|e [i7]|®8

N
s11}—\

Q11

[ L I

Q2 Q3 Q4

Q11
ov

P1

Bild 4.2
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