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1.2 Stutzen in Zylinderschale oder Dach
1.3 Tragedse, Nachweis der Verankerung
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1 Grundsitzliches zu den Berechnungsmodulen

Die CD-ROM enthélt Berechnungsmodule zur Bestimmung des Festig-
keits- und Stabilitdtsnachweises von stehenden runden, drucklosen
Flachbodenbehéltern aus thermoplastischen Kunststoffen nach der
Richtlinie DVS 2205-2: 2003.

Die Berechnung erfolgt fiir jedes Modul auf einem technischen Daten-
blatt, das als Priifdokument oder Projektbeleg ausgedruckt werden kann.
Hilfs- und Kommentarfunktionen unterstiitzen den Benutzer bei der Daten-
eingabe, so dass Planung und Nachrechnung mobil auf der Baustelle
oder im Biiro ohne Schulungsaufwand durchgefiihrt werden kdnnen.

Die MaRe fiir Hauptbauteile bzw. fiir Bauelemente kdnnen unmittelbar
neben der technischen Zeichnung eingetragen werden. Kunststoffe und
deren Kennwerte sind in Datenbanken hinterlegt.

Weitere, von Temperatur, Medium, Umwelt, Technologie und Belastungs-
art abhéngige Parameter und Kennwerte werden als Richtgréen oder
Kommentareinblendungen vorgegeben. Dariiber hinaus kann die Daten-
bank um benutzerdefinierte Stoffe erweitert werden. Jede Berechnung
ermoglicht die unmittelbare Beurteilung der Ergebnisse, die Verdnderung
der Eingabewerte und damit eine optimale Variantenbetrachtung.

Der Einsatz dieser Berechnungsmodule setzt Fachkenntnisse voraus.
Im Hinblick auf die praktische Ausfiihrung miissen die Berechnungs-
ergebnisse fachgerecht interpretiert werden.

Die einzelnen Programmmodule wurden mit gro3ter Sorgfalt erstellt,
fachlich begutachtet und ausfiihrlich gepriift und getestet.

Trotzdem kdnnen Softwarefehler nicht vollstédndig ausgeschlossen
werden. Verlag, Herausgeber und Autor kdnnen daher fiir fehlerhafte
Ldsungen und deren Folgen weder eine juristische Verantwortung
noch irgendeine Haftung {ibernehmen.

Hinweise auf eventuelle Fehler oder Verbesserungen jeglicher Art
werden dankbar entgegengenommen.
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Die Berechnungs-CD-ROM umfasst drei Hauptmodule, in denen jeweils
die zugehdrigen Bauteilelemente Stutzen sowie Ose/Verankerung iiber
Zellverkniipfungen errechnet werden. Da sich die Bauteilelemente
Stutzen und Ose/Verankerung konkret auf die Bedingungen des Behilters
beziehen, kdnnen diese Bauteilelemente nur dann berechnet werden,
wenn die Grundrechnung Behalterstatik abgeschlossen und der Nach-
weis der Statik erfiillt ist.

Fachliche Anfragen per E-Mail an:

module@vogel-buchverlag.de

2 Verzeichnis der Berechnungsmodule

1. Behalter mit Dach mit konstanter Zylinderdicke
1.1 Behalterstatik

1.2 Stutzen in Zylinderschale oder Dach

1.3 Tragedse, Nachweis der Verankerung

2. Behailter mit Dach mit abgestufter Zylinderdicke
2.1 Behaélterstatik

2.2 Stutzen in Zylinderschale oder Dach

2.3 Trageodse, Nachweis der Verankerung

3. Behilter ohne Dach mit konstanter oder abgestufter
Zylinderdicke

3.1 Behiélterstatik
3.2 Stutzen in Zylinderschale
3.3 Trageodse, Nachweis der Verankerung
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Wird die CD-ROM in das Laufwerk Ihres Rechners eingelegt, 6ffnet sich
automatisch als Startfenster ein Inhaltsverzeichnis der Berechnungs-
module. Per Mausklick kénnen die einzelnen Module von diesem Inhalts-
verzeichnis aus als blanko Datenblatter aufgerufen werden. Detailskizzen,
Formeldarstellungen, Fehlerhinweise, Auswabhllisten und erlduternde
Kommentare unterstiitzen Sie bei der Dateneingabe und machen die
Berechnungen und Ergebnisse transparent.

Nur in den gelb hinterlegten Eingabefeldern kénnen Berechnungsdaten
eingetragen und korrigiert werden. Alle anderen Zellen sind gesperrt.

Optimale Benutzerfiihrung: Hinweis auf DropDown-Meniis zur Auswahl
Die Eingabe von Werten ist DropDown-Meniis Vorgegebener oder benutzer-
nur in den gelben Eingabe- definierter Kennwerte von
zellen maoglich. / Kunststoffen
HB ~| =[ PVC-RI Wpl

3 Die Bilder legen nicht die K tion fest, sie dienen Jur Angabe der fir die g igen MaRs.

7 Werkstoff % Hauptbauteile @ petenbanic PVC-RI Typl I=

8 Standzeit des Sghilters Datei  [PP-H (Typ 1) 9 -

9 Mittlere Medierte 0T ((?y: g

10 DVS max, Hauptmafle ; d<4.000und h/d<b

1 " so

12 = =t A | N jung

- — § ing: .

—

14 1 Dachneigur Hehe ho= 0

15 4 : Max.Fullhshe gt VS

16 h |hz ; Innen @ vom Benutzer geprift

17 i he Boden @

18 - i Zyl, Wanddicke Dy 2 k2520422

19 ; Dachdicke alle S 4 mm

» o P L Bodendicke

# i Bohittothshe | _#_ |

» | bEl I

23| GemaR DVS 22052 sind ¥ i B und itige sowie langzeitig wirkende Dricke zu berdcksichtigen.

24 Als Kurzzeit- Mindestwete sind festgelegt : Uberdruck = 0,0005 N / mm? (0,005 ban)

25 Unterdruck = 0,0003 N/ mm? (0,003 bar)

26 |Mach der Druckg Richtiinie sind fiir wirksame U von > 0,5 bar nicht zuldssig.

27 |Benennung i ) Einheit Formel _ Werte bar

23 |Langzeitiger Betriebs-Uberdruck N/ mmiM 0 < pg < 0,0495

29 |Langzeitiger Betriebs-Unterdruck % pu20

30 |Kurzzeitiger Betriobs-Uberdrugh N/ mm? | pax 200005 +pg

31 |Kurzzeitiger Betriebs-! fruck N/mm? | oy 20,0008 + py

<plm Ose, 1 o \

Eingabebedingungen Erweiterbare Hinterlegte Informationen
schiitzen vor Fehleingaben Datenbank per “Mouse over” (roter Punkt)
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4 Wichtige Hinweise zur Nutzung der Module

Alle Berechnungsmodule sind zu Microsoft EXCEL ab Version 97 kompati-
bel. Zur Nutzung der Module ist die Deaktivierung des Excel-Makroviren-
schutzes erforderlich.

¢ Deaktivierung des EXCEL-Makrovirenschutzes:

Bitte tiberpriifen Sie unter Extras — Optionen — Allgemein, ob der Makro-
virenschutz deaktiviert ist. Ist im Kontrollkdstchen “Makrovirus-Schutz”
ein Hakchen gesetzt, sollte dieses durch Anklicken entfernt werden.
Bleibt der Makrovirenschutz aktiv, folgt bei jedem Modulstart der Hinweis,
dass Makros Viren enthalten kénnen. Klicken Sie in diesem Fall auf den
Schalter “Makros aktivieren”.

Damit sind alle Grundeinstellungen fiir die Nutzung der
Berechnungsprogramme gegeben.

¢ Eingabe der Berechnungswerte

Die Berechnung eines Bauteiles sollte schrittweise, von oben nach
unten, durchgefiihrt werden. Eingabefehler bzw. Fehlergebnisse werden
vom System angezeigt und kommentiert. Wird ein Fehler gemeldet,
korrigieren Sie entsprechend des Fehlerhinweises oder nach fachlichem
Ermessen. Es wird empfohlen, bei einer Neuberechnung immer ein blanko
Berechnungsblatt einzusetzen, da nur dann eine eindeutige Giiltigkeits-
priifung fiir nicht zuldssige Eingabewerte erfolgt. Bitte beachten Sie die
folgenden programmtechnischen und fachlichen Hinweise:

¢ Eingabebedingungen

In der Spalte unter Formel werden bestimmte Eingabebedingungen
vorgegeben. Achten Sie deshalb darauf, dass die eingegebenen Werte
die Eingabebedingungen erfiillen. Um Fehlermeldungen zu vermeiden,
sind deshalb die EingabegrofRen innerhalb der angegebenen Toleranzen
zu halten. Auch der Wert 0 (Null) ist als Eingabe definiert.

¢ Datenbank/Konstruktionsdatei

Uber DropDown-Meniis kénnen bestimmte Spezifikationen eines
Bauteiles (z.B. Kunststofftyp, Standzeit in Jahren, Aufstellungsort,
Umweltbedingungen) aus den hinterlegten Datenbanken abgerufen
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werden. Klicken Sie hierzu auf die entsprechende gelbe Eingabezelle.
Rechts neben der Zelle zeigt sich eine Pfeilspitze. Wenn Sie auf diese
Pfeilspitze klicken, 6ffnet sich ein DropDown-Menii. Wéhlen Sie durch
Anklicken die gewiinschte Spezifikation fiir die Berechnung. Beachten
Sie die eingeblendeten Eingabehinweise.

¢ Fachliche Hilfestellungen per “Mouse over”

Fachliche Hilfestellungen finden Sie bei den Zellen, die mit einem roten
Punkt in der oberen rechten Ecke markiert sind. Sobald Sie den Cursor
auf die entsprechende Zelle fiihren, werden Informationen eingeblendet.

5 Datenbank D1, D2, D3

Diese Datenbank ist jeder Modulgruppe (Excel-Arbeitsmappe) hinterlegt
und ist im Blattregister am unteren Rand des Arbeitsmappenfensters mit
D1, D2, D3 benannt. Sie enthélt 12 Kunststoffe die im Behélter- und
Apparatebau hauptsachlich zur Anwendung kommen. Die Zeitstand-
festigkeiten wurden in Abhéngigkeit von Temperatur und Standzeit den
Zeitstanddiagrammen der DVS 2205-1 entnommen. Die Datenbank ist
durch eindeutige Uberschriften iibersichtlich strukturiert und ermaglicht
so dem Anwender, in Verbindung mit den definierten Eingaben der
Temperatur und der Standzeit eine zielgerichtete Auswahl vorzunehmen.
Die Datenbank kann um benutzerdefinierte Stoffe erweitert werden und
bietet dem Benutzer somit hochstmdgliche Flexibilitat bei der Material-
auswabhl.

Die Eingabebereiche der Datenbank fiir benutzerdefinierte Stoffe sind

in blauer Schriftfarbe hervorgehoben.

Dariiber hinaus besteht auch die Mdglichkeit, in der Datenbank vor-
gegebene Kunststoffe anzupassen. In diesem Fall miissen dann aber
alle Datensétze des jeweiligen Kunststoffes angepasst werden:

* 3 Monate e Zeit: 1 Stunde

e 1Jahr e Kurzzeit E-Modul

e 5Jahre ¢ Langzeit E-Modul
* 10 Jahre * Abminderung A,

* 25 Jahre  C,C, Dichte
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Bei der Korrektur von vorhandenen Daten der Datenbank kann nicht die
Bezeichnung des jeweiligen Stoffes verdndert werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Eingabe mit groBter Sorgfalt
vorgenommen werden muss, da sich alle weiteren Berechnungen auf die
eingegebenen Datenbankwerte beziehen.

Wichtige Informationen zur jeweiligen
Moduldatenbank per “Mouse over”

E Microsoft Excel - 1 BH_MD.xls i (8
) patel poarbeten Anscht Einfogen Fomat Extras Daten Fenster 2/Adobe POF =lelx|
DEERERY snRd(- - & /rBiil@ad = -0 aE%

Adal -8 '|Fﬁ’u|kr El?t % o 8 4% g|E-S-Ax]

[=1] =
A dB|C|D'E\F\G|H|I\J\K|L\M|N\:|

1 Wichtiger Himweis|
= Tabellenwerte g / cm®

3 Temp [ C] 40 9 4 I £ 5 4 N 0 1 2
T Matrixzeile hier Spalte 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 il 12 13 14

5 | Benutzerdefinierter Kunststoff 1und2 3 Monate
| 5 | Benennung 1 op 0p 00 0O 30 00 08 0P 08 00 OO0 0P 08

9 T_ Benennung 2 00 ap 0p oo 30 on 0p oo 00 oo o0g 0o oo
| 8 | PE-HD "5 15 M5 M5 1s 15 115 M5 N5 15 15 15 115
] PEE3 88 88 88 88 88 88 88 88 88 88 88 88 88

W PE&D 15 15 15 ns 15 "5 15 "5 ns "5 Mns 15 15
T PE 100 140 140 140 140 140 14D 140 140 140 140 140 140 140
12| PP-H (Typ 1) 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158
EEY PP-B (Typ 2) 134 134 134 134 134 134 134 134 134 134 134 134 134
| 14 | PP-R (Typ 3) 140 140 140 140 140 14D 140 14D 140 140 140 140 14D
? PVC-NI = PYC-U }o O ANp A0 HO HO HNO HO ANO N0 HO 30 MO 31D
| 16| PVC-RI Typl 190 180 190 190 190 18D 190 130 180 1890 180 190 190
| 17| PVC-RI Typ2 182 192 192 182 182 192 192 192 192 192 192 192 192
T@ PVC-C 364 B4 B4 3B/A 3PB/4 H4 3}/A4 /A 3B/A4 B4 B4 B/A  BA
| 19 | PVDF 22 22 V2 W2 W2 V2 V2 82 DV2 V2 V2 V2 02
120 | 1 Jahr
2 Benennung 1 0o ap 0p op 40 on op op op oo op op ap
|22 Benennung 2 0op 00 OO0 OO0 40 00 00 ©OPD OO D00 00 0P 0O
E PE-HD 08 10 108 108 108 108 108 108 108 108 108 108 108
| 24 | PEB3 84 B84 B4 B84 B4 B4 B4 B4 B84 BA BA B4 84
[ 25| PEBD 08 11WB 108 108 108 1B 108 108 108 108 108 108 108 v
Bistatk { Stutzen1 [/ Ose, Ver: 1)D1 ikl 3
Eingabebereich der Daten- Blattregister der
bank fiir benutzerdefinierte jeweiligen Datenbank

Stoffe (blaue Schriftfarbe)

Zur Eingabe eines benutzerdefinierten Werkstoffs ist die gewiinschte
Bezeichnung anstelle des vorgegebenen Eintrags Benennung 1,
Benennung 2 einzusetzen. Die vom Benutzer eingegebene Bezeichnung
darf nicht mit einer der 12 vorhandenen Kunststoffe identisch sein.
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Die schrittweise und systematische Erarbeitung der folgenden Beispiel-
berechnung ist fiir das grundsétzliche Verstdndnis der Berechnungs-
module unbedingt erforderlich.

Die Richtigkeit der Berechnung wird jeweils in Teilabschnitten Giberpriift
und bei korrekter Berechnung mit erfiillt bestétigt. Ist ein Teilabschnitt
nicht korrekt berechnet, wird nicht erfiillt angezeigt. In einem solchen
Fall ist gemaR des Hilfskommentars Anmerk.Korrekt (roter Punkt) zuerst
die Anderung im Teilabschnitt vorzunehmen, bis erfiillt angezeigt wird.
Erst danach sollte die weitere Berechnung fortgesetzt werden.

Die statische Berechnung gilt insgesamt als erfiillt, wenn in der Zeile
184 (letztes Blatt) Nachweise erfiillt angezeigt wird. Diese Vorgehens-
weise der Berechnung ist bei alle drei Modulen véllig identisch.

Zeile 1: Eingabe der Aufgabenstellung.

Zeile T: Fiir die Werkstoffauswahl wahlen Sie aus dem DropDown-Menii
Datenbank PVC-NI=PVC-U

Zeile 8: Die Standzeit wéhlen Sie aus dem DropDown-Menii Datei: 10 Jahre

Zeile 9: Eingabe der mittleren Medientemperatur = 35

Zeile 10: Zur Definition der Zylinderausfiihrung wéhlen Sie aus dem

DropDown-Menii Datei: Wanddicke 3-stufig

Zeilen 13-28: Die MaRe des zu berechnenden Behalters entnehmen Sie der
Abbildung auf Seite 9 und geben Sie in Ihr Berechnungsblatt ein.

Zeile 31: Ist die Berechnung erfiillt, kann die Eingabe fortgesetzt werden.
Ansonsten ist eine Korrektur erforderlich.

Zeile 37: Eingabe des langzeitigen Betriebs-Uberdrucks in N/ mm2 = 0,03.
Beachten Sie den Hinweis in Zeile 35

Zeile 38: Eingabe des langzeitigen Betriebs-Unterdrucks in N / mm2=0,01
Zeile 39: Eingabe des kurzzeitigen Betriebs-Uberdrucks in N/ mm?2 = 0,031

Zeile 40: Eingabe des kurzzeitigen Betriebs-Unterdrucks in N/ mm2=0,011.
Zur Kontrolle werden alle Driicke der Zeilen 37-40 in bar angezeigt

Zeile 41: Eingabe der Zusatzlast des Daches in N = 1.000

Zeile 42: Ist die Berechnung erfiillt, kann die Eingabe fortgesetzt werden.
Ansonsten ist eine Korrektur erforderlich.

Zeile 43: Waihlen Sie aus dem DropDown-Menii
Auswahl: AuBen : Sommer / Winterbedingung
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Zeile 44:; Eingabe der Schneelastin kN / m2infolge Winterbedingung = 1,2.
Lesen Sie dazu den Hilfskommentar (roter Punkt) in der gleichen
Zeile. Wahlen Sie entsprechend dem geographischen Standort des
Behalters die zutreffende Lastzahl. Erhéhen Sie ggf. den Wert.

Zeile 45; Manuelle Eingabe der Medienbezeichnung
(Behalterinhalt) = Chemieabwasser

Zeile 46: Wahlen Sie aus dem DropDown-Menii Auswahl: Mediengruppe 1.
Lesen Sie dazu den Hilfskommentar (roter Punkt) in derselben Zeile.

Zeile 47: Eingabe Dichte des Mediums in kg / m® = 1.100,0
Zeile 48: Eingabe des Zahigkeitsfaktors = 1,45 (siehe Richtwert 1,45)

Zeile 49: Eingabe des Abminderungsfaktors Festigkeit = 1,2. Lesen Sie dazu
den Hilfskommentar (roter Punkt) in derselben Zeile.

Zeile 50: Eingabe des Abminderungsfaktors Beulen = 1,2. Lesen Sie dazu den
Hilfskommentar (roter Punkt) in derselben Zeile.

Zeile 51; Wihlen Sie aus dem DropDown-Menii Auswahl: Belastungsfall |
Lesen Sie dazu den Hilfskommentar (roter Punkt) in derselben Zeile.

Zeile 52: Eingabe des Langzeit-Schweillfaktors = 1,0

Zeile 53: Eingabe des Kurzzeit-SchweiBfaktors = 0,7 (z.B. fiir Ose)

Zeile 54: Eingabe des Werkstoff-Faktors = 1,5 (siehe Richtwert 1,5)

Zeile 55: Ist die Priifung in Zeile 55 erfiillt, erfolgt die Berechnung.
Ansonsten ist eine Korrektur erforderlich.

Erst nach Berechnung der Statik kdnnen die anderen Bauteile (s. unteres
Blattregister) Stutzen in der Zylinderschale oder im Dach sowie Ose,
Verankerung berechnet werden. Die sich anschlieBende Beispiel-
berechnung des Stutzens und der Ose/Verankerung finden Sie unter
www.vogel-buchverlag.de nach Eingabe des InfoClick-Codes.

7 InfoClick-Code

Der Onlineservice InfoClick bietet unter www.vogel-buchverlag.de nach
Codeeingabe zusétzliche Informationen und Aktualisierungen:
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Mit der systematischen Eingabe der Para-
meter entstehen priiffahige Datenblatter mit
libersicht-licher Berechnungsstruktur.

Jede Berechnung ermdglicht die unmittel-
bare Beurteilung der Ergebnisse, die Ver-
anderung der Eingabewerte und damit eine
optimale Variantenbetrachtung. Datenbanken
mit wichtigen Stoffwerten und Parametern
sind hinterlegt und lassen sich um benutzer-
definierte Werte erweitern.
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